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Analisis Penyebab Terjadinya Keretakan Cylinder Liner Main Engine di MV. 

Tanto Salam 

 

Analysis of the Causes of Main Engine Cylinder Liner Cracks in MV. Tanto 

Greetings 
 

Ivan Nanda Pratama ○ Didik Dwi Suharso ○ Moh. Sapta H 

 
Abstract: The cylinder liner is a part of a diesel engine that functions as a place for the combustion 

process which produces power or work by utilizing air and high temperatures. At the time of writing 

this research, a problem with the main engine was discovered, namely a crack in the main engine 

cylinder liner. Then research was carried out to look for the factors causing cracks in the cylinder liner, 

to find out the impact caused by cracks in the main engine cylinder liner, and to find out the efforts 

made to cause cracks to occur in the cylinder liner in order to prevent similar damage to the main 

engine, especially the cracked cylinder liner. The research method applied in this research is 

qualitative. The main data sources come from primary data and secondary data. The data collection 

process involves interviews, observation, and documentation. The data analysis technique involves 

steps such as fishbone and Fault Tree Analysis. The triangulation method is used as an additional 

approach to ensure the validity and reliability of the analysis results. After analyzing the problem, it can 

be concluded that the factors that cause cylinder liner cracks and efforts to prevent such damage occur 

are: carrying out maintenance and checking on the cylinder oil apparatus to ensure that the cylinder 

oil can be sprayed according to the required consumption, then to maximize the cooling system on the 

cylinder liner. They are to maintain the main engine fresh water cooler and cleaning of dirt and shells 

stuck to the sea chest filter. The other ways are by checking the wear on the cylinder liner, measuring 

and periodically checking the diameter of the cylinder liner drill and checking the working hours 

records on the main engine cylinder liner. 

 
Keywords: identification, cylinder liner, crack, fishbone, MV. Tanto Greetings 

 
Abstrak: Cylinder liner adalah bagian dari mesin diesel yang berfungsi sebagai tempat proses terjadi 

pembakaran yang menghasilkan tenaga atau usaha dengan memanfaatkan udara dan suhu yang 

tinggi. Pada penulisan penelitian ini terjadi masalah pada main engine yang ditemukan yaitu terjadi 

keretakan pada cylinder liner main engine. Kemudian dilakukan penelitian untuk mencari faktor 

penyebab terjadi keretakan pada cylinder liner tersebut, mengetahui dampak yang disebabkan 

terjadi keretakan pada cylinder liner main engine, dan mengetahui upaya yang dilakukan 

terjadikeretakan pada cylinder liner tersebut, supaya dapat mencegah terjadi kerusakan yang sama 

pada main engine khususnya cylinder liner yang retak. Metode penelitian yang diterapkan dalam 

penelitian ini bersifat kualitatif. Sumber data utama berasal dari data primer dan data sekunder. 

Proses pengumpulan data melibatkan wawancara, observasi, dan dokumentasi. Adapun teknik 

analisis data melibatkan langkah-langkah seperti fishbone dan Fault Tree Analysis. Metode 

triangulasi digunakan sebagai pendekatan tambahan untuk memastikan validitas dan keandalan 
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hasil analisis. Setelah dilakukan analisa masalah dapat disimpulkan faktor penyebab terjadi 

keretakan cylinder liner dan upaya mengatasi pencegahan terjadi kerusakan tersebut yaitu: 

melakukan perawatan dan pengecekan pada aparator cylinder oil supaya dipastikan penyemprotan 

cylinder oil dapat keluar sesuai konsumsi yang dibutuhkan, kemudian untuk memaksimalkan 

sistem pendinginan pada cylinder liner dilakukan perawatan terhadap fresh water cooler main 

engine dan melakukan pembersihan dari kotoran dan kerang yang menempel pada filter sea chest. 

Melakukan pengecekan keausan pada cylinder liner dilakukan pengukuran dan pengecekan secara 

berkala pada diameter bor cylinder liner dan memeriksa catatan jam kerja pada cylinder liner main 

engine. 

 

Kata kunci: identifikasi, cylinder liner, retak, fishbone, MV. Tanto Salam 

 
 

PENDAHULUAN 

Cylindelr linelr melrupakan bagian pelnting pada selbuah melsin dielsell yang melrupakan 

suatu tabung telmpat pistoln belkelrja dan belrgelrak naik turun untuk melmadatkan udara 

selrta melmindahkan telnaga panas melnjadi telnaga kineltik (Prasetya & Kismantoro, 2017). 

Cylindelr linelr dapat melngalami belbelrapa jelnis kelrusakan, telrmasuk kelausan akibat 

gelselkan yang belrulang, kelausan pada linelr yang melnyelbabkan diameltelr ruang bakar 

melnjadi lelbih belsar (olvelr sizel), dan golrelsan pada sisi cylindelr linelr yang melnyelbabkan 

kolrolsi. Kelrusakan kolrolsi pada cylindelr linelr dapat melnyelbabkan pelnurunan daya tahan 

unsur lolgam yang digunakan untuk melmbuat cylindelr linelr, dan akibatnya dapat 

melnyelbabkan pelnurunan telkanan kolmprelsi pada ruang bakar. Pada moltolr dielsell 2 Tak, 

telrdapat pellumasan cylindelr yang belrtujuan untuk melngurangi kelausan pada dinding linelr 
dan melmbelrikan pellumas antara ring pistoln dan cylindelr linelr. Hal ini sangat   pelnting 

karelna cylindelr linelr tidak hanya melngalami gelselkan delngan ring pistoln, teltapi juga 

melrupakan telmpat telrjadinya pelmbakaran. Melsin dielsell melnghasilkan telmpelratur dan 

telkanan yang tinggi saat pelmbakaran telrjadi, melncapai 600°C-800°C (Irawan, 2019). 

Keltika prolsels ini belrlangsung, pelrubahan telmpelratur pada cylindelr linelr dari 

telmpelratur relndah kel telmpelratur tinggi sangat celpat. Pelrubahan telmpelratur pada cylindelr 
linelr dapat telrjadi selcara celpat karelna prolsels pelmbakaran melsin dielsell yang melnghasilkan 

telmpelratur tinggi dalam waktu singkat dapat melnyelbabkan pelrubahan pada unsur lolgam 

pada cylindelr linelr, selhingga cylindelr linelr dapat melngalami kelreltakan akibat pelrubahan 

panas yang telrlalu celpat, dari 50°C melnjadi 70°C. Salah satu faktolr yang dapat 

melmpelngaruhi pelrmasalahan ini adalah pelndinginan melsin induk yang tidak belrfungsi 

delngan baik, selhingga telmpelratur pada cylindelr linelr tidak stabil. Sellain itu, air yang 

telrdapat dalam prolsels kolmprelsi juga dapat melnjadi masalah, karelna air tidak dapat 

dikolmprelsi dan dapat melningkatkan telmpelratur ruang bakar dari 600℃ melnjadi 800℃. 

Air yang telrdapat di ruang bakar juga dapat melnyelbabkan golrelsan pada pelrmukaan 

cylindelr linelr.  

Pada tanggal 21 januari 2021, pelnelliti melngamati keladaan dimana saat kapal belrlayar 

dari Pellabuhan Tanjung Priolk, Jakarta melnuju Pellabuhan Tanjung Pelrak, Surabaya kapal 

melngalami pelnurunan gas buang melncapai 280℃ pada cylindelr nol.2 melsin induk. Selsuai 

instructioln manual bololk CMP MAN B&W 6S35MC, suhu gas buang sudah mellelwati 

batas relndah yang diijinkan yaitu 320℃, seldangkan dalam kelaadan nolrmal suhu gas buang 

yaitu diantara 360-385℃. Akibat dari suhu relndah gas buang telrselbut melngakibatkan 

kurang olptimalnya kinelrja melsin induk karelna keltidakstabilan gas buang yang dihasilkan.  

Terdapat belbelrapa indikasi yang disampaikan ollelh Masinis, yaitu adanya kelbolcolran 

pada Jackelt Cololling melsin induk, patahnya ring pistoln pada saat melsin induk mellakukan 

kolmprelsi, dan indikasi telrjadinya kelreltakan pada Cylindelr Linelr. Seltellah mellakukan 

pelngamatan belrsama delngan Masinis 1 pelnelliti tidak melnelmukan bolcolrnya Jackelt 

Cololling pada melsin induk. Pelrbeldaan suhu gas buang melnjadi indikasi telrjadinya 

kelreltakan pada cylindelr linelr main elnginel dan patahnya ring pistoln main elnginel yang 

melngakibatkan melnurunnya telkanan kolmprelsi pada melsin induk. Belrdasarkan STCW 
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Bab VIII, Nakholda, Kelpala Kamar Melsin (KKM) dan pelrsolnil tugas jaga harus melnjamin 

bahwa pellaksanaan tugas jaga dilakukan selcara aman dan telrpellihara, dalam melnjalankan 

tugas jaga di kamar melsin harus sellalu melngelcelk telkanan olli dan kelkelntalan olli pellumas. 

Kellalaian saat tugas jaga melnyelbabkan reltaknya cylindelr linelr nolmolr 2 dikarelnakan 

kelbolcolran pada jackelt cololling dan telkanan olli dan kelkelntalan olli yang tidak selsuai standar.  

Penelitian ini bertujuan untuk melngeltahui pelnyelbab telrjadinya kelreltakan cylindelr 
linelr main elnginel nolmolr dua, untuk melngeltahui dampak kelreltakan cylindelr linelr main 

elnginel nolmolr dua dan untuk melngeltahui upaya pelnanggulangan kelrusakan cylindelr linelr 
main elnginel nolmolr dua. 

 

METODE 

Metode penelitian yang digunakan pada penelitian ini adalah jenis penelitian 

kualitatif dengan pola deskriptif. Melnurut Sugiyolnol (2016:3), Meltoldel pelnellitian pada 

dasarnya melrupakan cara ilmiah untuk melndapatkan data delngan tujuan telrtelntu. 

Penelitian ini menggunakan data primer dan data sekunder untuk sampel sumber data 

penelitian dan informannya adalah masinis dan crew engine di MT. Tanto Salam. Teknik 

pengumpulan data yang digunakan yaitu observasi, wawancara, dan dokumentasi. 

Penelitian ini menggunakan instrument penelitian utama yaitu peneliti sendiri dan 

instrument pendukung yaitu pedoman obervasi, dan pedoman wawancara. Teknik analisa 

data pada penelitian ini adalah fishbone analysis dan fault tree analysis serta keabsahan 

data yang digunakan adalah triagulasi sumber. Penelitian ini dilakukan di kapal MV. Tanto 

Salam pada tanggal 07 Agustus 2021 sampai 08 Agustus 2022. Kapal ini berjenis container 
dan merupakan kapal milik PT. Tanto Intim Lime. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Meltoldel yang digunakan untuk melnjabarkan faktolr-faktolr yang timbul dari pelnyelbab 

telrjadinya kelreltakan pada cylindelr linelr main elnginel delngan melnggunakan pelndelkatan 4 

(elmpat) M, “Thel 4 M” yaitu machinel (Elquipmelnt), melthold (Prolcelss / Inspelctioln), 

matelrial (Raw,Colnsumablel,eltc) dan Man Polwelr. 
 

 
 

Gambar 1. Kondisi ondisi cylinder line retak 
Source: Dokumentasi pribadi (2022) 

 

Seltellah di analisa ollelh masinis satu bahwa cylindelr nolmolr dua melngalami masalah 

karelna gas buang relndah, olutput air pelndingin tinggi, dan suara yang belrbelda maka aliran 

bahan bakar dan katup air tawar pelndingin pada cylindelr nolmolr dua ditutup. Dilakukan 

pelrbaikan dan dikelrjakan masinis 1 dibantu ollelh crelw elnginel lainya, saat mellaksanakan 

pelrbaikan utamakan kelslamatan kelrja melnggunakan pakaian kelrja selsuai delngan prolseldur 

yang sudah ditelrapkan. Berdasarkan temuan permasalahan tersebut, dapat dijabarkan 

permasalahan tersebut dalam diagram tulang ikan atau fishbone diagram seperti dibawah 

ini: 
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Gambar 2. Diagram tulang ikan (fishbone diagram) 

Source: Olahan penulis (2022) 

1. Faktor penyebab terjadi keretakan pada cylinder liner main engine menggunakan 

metode fishbone 

a) Man (manusia)  

Kurangnya pelngeltahuan telrhadap pelngolpelrasian dan pelrawatan main elnginel 

khususnya cylindelr linelr belrpelngaruh telrhadap telrjadinya kelreltakan pada cylindelr 
linelr, dalam pelngolpelrasian main elnginel masinis kurang melmpelrhatikan prolseldurel 

pelngolpelrasian. Prolseldur pelnjagaan telrhadap telmpelraturel air pelndingin cylindelr 
kolndisi main elnginel belkelrja maupun dalam kolndisi tidak belkelrja harus melnjaga 

air pelndingin cylindelr linelr dalam telmpelraturel 60C-80C. Bila kolndisi 

telmpelraturel air pelndingin tidak dijaga delngan stabil maka melnyelbabkan 

pelrubahan suhu yang telrlalu celpat pada linelr keltika kolndisi melsin belrolpelrasi  

b) Faktolr Melsin  

Sellama melnjalani praktelk laut pelnulis melnelmukan pelrmasalahan yang telrjadi 

pada sistelm main elnginel, telrjadinya kelreltakan pada cylindelr linelr dipelngaruhi 

karelna kurang maksimalnya systelm pelndinginan pada cylindelr, kurangnya minyak 

lumas pada pellumasan cylindelr. 

c) Matelrial  

Faktolr matelrial diselbabkan kualitas bahan pelmbuatan cylindelr linelr kurang baik, 

pelmbellian sparel part cylindelr linelr tidak olriginal belrdampak telrhadap kelrusakan 

cylindelr linelr yang telrlalu celpat. Pelnyeldiaan sparel part cylindelr linelr tidak telrseldia 

di atas kapal selbab harga yang telrlalu mahal  

d) Faktolr Meltoldel (Prolcelss / Inspelctioln)  
Faktolr meltoldel melliputi tata cara pelrawatan, prolsels pelnanggulangan masalah, 

inspelksi yang dilakukan, Pelngaplikasian relncana kelrja (Planneld Maintelnancel 
Systelm) yang dilakukan di atas kapal.  Kurangnya pelrawatan yang dilakukan 

telrhadap cylindelr linelr melnyelbabkan kelrusakan yang parah pada cylindelr linelr, 
mellakukan pelngukuran diameltelr bolr cylindelr linelr pelrlu dilakukan untuk 

melngeltahui kelausan yang telrjadi pada cylindelr linelr.  

Identifikasi 

terjadinya keretakan 

cylinder main 
engine 

Man Machine 

Kelalaian dalam 

perawatan 

 

Kurangnya  

pengetahuan 

 

Minyak lumas 

kurang 

 

Pendinginan tidak 

maksimal 

 

Adanya air dalam 

pembakaran 

 

Liner aus 

 

Kualitas bahan  

pembuatan liner 

 

Spare part  
tidak tersedia 

 

Prosedur 

perawatan 

cylinder liner 
 Pengukuran 

liner tidak 

sesuai prosedur 

 

Material Metode 
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2. Faktor-faktor penyabab naiknya suhu air tawar pendinginmesin induk berdasarkan 

metode FTA (Fault Tree Analysis) 
Dalam mengidentifikasi penyebab naiknya temperature air tawar 

pendinginmesin induk menggunakan fault tree analysis. Langkah awal tolp elvelnt yang 

akan melnghasilkan basic elvelnt. Belrikut akan dijellaskan seltiap pelnyelbab yang 

melnyelbabkan tolp elvelnt telrjadi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gambar 3. Pohon kesalahan penyebab keretakan cylinder liner main engine 

Source: Dokumen penelitian (2022) 

 

Keltelrangan:  
X   : Telrjadinya kelreltakan cylindelr linelr main elnginel  

A   : Kuranganya minyak pellumas cylindelr linelr.   
        Melmpunyai nilai = 0  

B   : Sistelm pelndinginan cylindelr tidak maksimal.   
        Memiliki nilai = 1  

C   : Telrjadi kelausan pada cylindelr linelr. Memiliki nilai  

        = 1  

D   : Adanya air dalam ruang bakar. Memiliki nilai = 0  

Keltelrangan nilai:  

Nilai 1 melmpunyai arti belnar telrjadi  

Nilai 0 melmpunyai arti tidak telrjadi  

 

a) Top event pertama (Adanya air dalam ruang bakar) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
Gambar 4. Pohon kesalahan top event pertama 

Source: Dokumen penelitian (2022) 
 

Pelnjabaran polholn kelsalahan dari tolp elvelnt pelrtama adalah adanya air dalam 

ruang bakar. Hal telrselbut bisa telrjadi prolblelm diselbabkan karelna kelbolcolran air 

pelndingin pada cylindelr helad, dan kualitas bahan bakar yang banyak melngandung 

air. Namun pada kapal pelnulis tidak telrjadi prolblelm pada faktolr masalah telrselbut. 

X 

D = 1 A = 0 B = 1 C = 1 

A 

A1 = 0 A2 = 0 
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Hasil analisa kualitatif dari idelntifikasi kelreltakan pada cylindelr linelr main elnginel 

di MV. Tantol Salam delngan tolp elvelnt yaitu adanya air dalam ruang bakar main 

elnginel tidak ditelmukan prolbell pada masalah ini, hal ini disebabkan oleh kolndisi 

ol-ring pada cylindelr helad masih keldap dan kolndisi kualitas bahan tidak banyak 

melngandung air dan lumpur. 

b) Top event kedua (pelumasan cylinder kurang maksimal) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gambar 5. Pohon kesalahan top event kedua 

Source: Dokumen penelitian (2022) 

 

Pelnjabaran dari polholn kelsalahan dari tolp elvelnt keldua yaitu pellumasan 

cylindelr kurang maksimal. Hal ini telrjadi karelna telrsumbatnya apparatolr cylindelr 

olil selrta polmpa cylindelr olil tidak belkelrja delngan nolrmal, prolblelm telrselbut 

telrjadi di atas kapal pelnulis mellaksanakan praktelk laut di kapal MV. Tantol Salam 

sellama 1 tahun, sellama praktelk pelnelliti mellaksanakan pelngamatan pada 

kelrusakan-kelrusakan yang telrjadi diatas kapal MV. Tanto Salam. Hasil analisa 

dari idelntifikasi delngan tolp elvelnt yaitu pellumas cylindelr olil kurang maksimal.  

c) Top event ketiga (system air pendingin tidak bekerja secara maksimal) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
Gambar 6. Pohon kesalahan top event ketiga 

Source: Dokumen penelitian (2022) 

 

Pelnjabaran dari polholn kelsalahan tolp elvelnt keltiga yaitu melnurunnya telkanan 

polmpa. Hal ini diselbabkan karelna telkanan polmpa pelndingin air laut melurun dan 

koltolrnya frelsh watelr colollelr main elnginel karelna kurangnya pelrawatan selhingga 

koltolran melngelndap dan prolblelm telrselbut telrjadi pada saat pelnulis mellaksakan 

praktelk laut diatas kapal. Untuk mencegah kebocoran pada pendingin, maka saat 

melakukan pemasangan paking harus dalam kondisi yang baik, untuk menjamin 

tidak adanya kebocoran maka pada kedua permukaan sisi perapat di olesi dengan 

pasta. Hasil analisa kualitatif dari idelntifikasi kelreltakan pada cylindelr linelr main 

elnginel di MV. Tantol Salam delngan tolp elvelnt yaitu systelm pelndingin cylindelr 

kurang maksimal. Pada analisa telrselbut ditelmukan selbuah prolblelm melnyelbabkan 

systelm pelndinginan air tawar pada cylindelr linelr tidak belkelrja selcara maksimal 

selhingga melnyelbabkan telmpelraturel pada ruang bakar melnjadi tinggi. 

B 

B1 = 1 B2 = 1 

C1=1 C3=0 C2=1 

C 
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d) Top event ke empat (terjadi korosi pada cylinder) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Gambar 7. Pohon kesalahan top event keempat 

Source: Dokumen penelitian (2022) 

 

Gangguan sellanjutnya yang melnyelbabkan kolrolsi pada cylindelr linelr main 

elnginel yaitu jam kelrja yang sudah tinggi dan pelmbakaran yang tidak selmpurna. Hal 

telrselbut bisa telrjadi karelna udara bilas pada ruang baka banyak melngandung 

koltolran dan scrap dari belkas gelselkan ring pistoln dan cylindelr linelr. Masinis yang 

bertanggung jawab lalu mengecek store untuk melihat ketersediaan cylinder liner 
baru. Hasil analisa kualitatif dari idelntifikasi pelnyelbab kelreltakan pada cylindelr 

linelr main elnginel di MV. Tantol Salam delngan tolp elvelnt yaitu telrjadi kolrolsi pada 

cylindelr linelr main elnginel, telrjadi kelausan karelna ditelmukan kolndisi pelngukuran 

cylindelr linelr yang sudah melngalami pelrubahan. 

 

1. Faktolr pelnyelbab kelreltakan pada cylindelr linelr main elnginel  
a. Pellumasan cylindelr linelr tidak maksimal  

1) Aparatolr cylindelr olil telrsumbat  

Tidak belkelrjanya aparatolr cylindelr olil dibuktikan delngan mellakukan 

pelmbelrian angin yang belrtelkanan pada lubang masuk aparatolr cylindelr olil dan 

hasilnya angin yang kelluar hanya seldikit maka dipastikan aparatolr cylindelr olil 
melngalami pelnyumbatan dan harus segera diperbaiki untuk meningkatkan 

kinerja main engine. Pentingnya dilakukan perawatan secara intruksi di manual 
book oleh crew engine dan perwira mesin yang bertanggung jawab tentang main 

engine tersebut, perawatan dilakukan secara berkala dan harus sesuai manual 
book. 

2) Polmpa cylindelr olil tidak belkelrja delngan nolrmal 

Polmpa pellumas cylindelr olil tidak belkelrja delngan maksimal melmpelngaruhi 

pelnyelmproltan cylindelr olil tidak belrjalan atau beroperasi delngan lancar prolsels 

ini disebabkan oleh tidak belrkelrjanya polmpa, polmpa cylindelr olil belkelrja 

selsuai selnsolr yang diatur delngan putaran main elnginel, selmakin celpat putaran 

main elnginel sehingga selmakin banyak kolnsumsi oleh cylindelr olil yang 

dibutuhkan untuk mellumasai cylindelr linelr.  

b. Sistelm pelndingin air tawar cylindelr kurang maksimal  

1) Koltolrnya frelsh watelr colollelr  
Koltolrnya colollelr diselbabkan lumpur yang melngelndap dan kelrang kelcil yang 

melnelmpell pada lubang colollelr selhingga air laut tidak selpelnuhnya masuk 

mellelwati lubang telrselbut yang melnyelbabkan prolsels pelndinginan tidak 

maksimal. Untuk mencegah kebocoran pendingin, maka saat melakukan 

pemasangan cover FWC, paking harus dalam kondisi yang baik, untuk 

B 

B1 = 1 B2 = 1 
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menjamin tidak adanya kebocoran maka pada kedua permukaan sisi perapat 

di olesi dengan pasta perapat. 

 

2) Turunnya telkanan polmpa air laut, 

Turunnya telkanan polmpa pelndingin air laut melnyelbabkan prolsels pelndinginan 

tidak selmpurna selbab telkanan yang dihasilkan polmpa tidak dapat melnjangkau 

kelbagian frelsh watelr colollelr, telkanan polmpa turun diselbabkan karelna rusaknya 

atau tidak berfungsinya impelllelr polmpa. Bagian dari pompa yang bertanggung 

jawab untuk menarik dan mendorong air laut melalui pompa. Apabila impeller 

aus, rusak, atau terbungkus oleh kotoran, dan hal lain yang bisa menghambat 

kinerjanya, maka kinerjanya tidak optimal yang kemudian akan menurun dan 

hal ini mengakibatkan menurunnya kinerja tekanan pompa. 

3) Koltolrnya filtelr sela chelst  
 

 
 

Figure 8. Pohon kesalahan top event keempat 

Source: Dokumen penelitian (2022) 

Koltolrnya filtelr sela chelst belrdampak pada isapan polmpa yang kurang maksimal 

hal ini diselbabkan lubang filtelr sela chelst selbagian telrtutup sampah dan kelrang 

kelcil yang melnelmpell pada filtelr selhingga polmpa tidak dapat melnghisap air 

delngan maksimal, koltolrnya filtelr sela chelst dari kelrang dan sampah. Jika 

pelndinginan tidak belkelrja selcara maksimal maka permasalahan yang dihadapi 

adalah alarm pelndingin jackelt cololling akan belrbunyi. Hal ini disebabkan oleh 

prolsels pelndinginan tidak maksimal selhingga telmpelraturel air pelndingin akan 

naik hingga batas alarm, dalam kolndisi ini cylindelr linelr tidak melndapatkan 

atau memperoleh prolsels pelndinginan karelna telmpelraturel pelndingin selmakin 

melningkat atau naik selhingga akan belrdampak melngalami kelreltakan karelna 

kolndisi pelrmukaan cylindelr telrlalu panas yang diselbabkan dari prolsels atau 

langkah-langkah pelmbakaran dan gelselkan delngan ring pistoln. 
 

Tabell 1. Tabell telkanan polmpa air laut belkelrja nolrmal dan tidak nolrmal 

Polmpa belkelrja selcara nolrmal Polmpa belkelrja tidak nolrmal 

1. Suctioln S.W pump 1 kg/cm2 

2. Dischargel S.W pump 2.4 kg/cm2 

1. Suctioln S.W pump 1.4 kg/cm2 

2. Dischargel S.W pump 1.7 kg/cm2 

 

c. Kelausan pada cylindelr linelr  
Pelnyelbab kelausan pada cylindelr linelr adalah kualitas bahan pelmbuat cylindelr linelr 

dan jam kelrja cylindelr linelr yang sudah tinggi, faktolr kellellahan bahan cylindelr linelr 
melnyelbabkan diameltelr bolrel cylindelr linelr melngalami olvelr sizel, selhingga harus 

dilakukan pelnggantian cylindelr linelr yang baru suapaya melnghasilkan prolsels 

pelmbakaran yang selmpurna. Tollelransi olvelr sizel diameltelr cylindelr linelr main 

elnginel melmiliki nilai yaitu + 4 mm dan jika kolndisi cylindelr linelr sudah mellelbihi 

batas telrselbut harus dilakukan pelnggantian  



 Indonesian Journal of Marine Engineering – February 2024 

[9] 

 

 

 

 
Tabell 2. tabell pelngukuran cylindelr linelr 

Pelngukuran selbellum reltak Pelngukuran seltellah reltak 

Atas 600,40/ 600,36 600,44/ 600,42 

Telngah 600,50/ 600,48 600,55/ 600, 51 

Bawah 600,18/ 600,10 600,20/ 600,11 

 

d. Adanya air dalam systelm pelmbakaran  

1) Kelbolcolran pada air pelndingin cylindelr helad  
Kelbolcolran air pelndingin pada cylindelr helad akan belrdampak fatal pada ruang 

bakar hal ini diselbabkan dudukan cylindelr helad telrhubung langsung delngan 

cylindelr linelr, kelbolcolran pelndingin ini dipelngaruhi ollelh ol-ring pelnghubung 

yang sudah tidak keldap, hal ini diselbabkan karelna faktolr jam kelrja dan kualitas 

bahan pelmbuatan ol-ring yang kurang maksimal.  

Pelmilihan kualitas bahan ol-ring harus dipastikan delngan kualitas yang olriginal 

dari pabrikan untuk melncelgah telrjadinya kelbolcolran air pelndingin cylindelr 
helad, mellakukan pelnggantian ol-ring yang baru seltiap mellakukan 

pelmbolngkaran pada cylindelr helad harus dipelrhatikan ollelh masinis di kapal, 

kelellastisan ol-ring selmakin belrkurang diselbabkan telrkelna ollelh panas air 

pelndingin dan panas ollelh cylindelr helad kelrelna hasil pelmbakaran. 

2) Kualitas bahan bakar yang kurang maksimal  

Kualitas bahan bakar yang kurang maksimal juga belrpelngaruh telrhadap adanya 

air dalam prolsels pelmbakaran, hal ini dipelngaruhi karelna bahan bakar 

telrcampur delngan lumpur dan air selhingga akan ikut telrbawa dalam prolsels 

pelmbakaran. Pelnyelbab bahan bakar telrdapat air diselbabkan kualitas bahan 

bakar dari bunkelr SPOlB yang banyak melngandung air dan lumpur selhingga 

sulit untuk melmisahkan, tidak belkelrjanya purifielr selcara maksimal selhingga air 

sulit untuk dipisahkan,pelrawatan telrhadap purifielr pelrlu dilkukan untuk 

melmaksimalkan kualitas bahan bakar. 

2. Dampak yang telrjadi karelna cylindelr linelr main elnginel reltak  

a. Pelmbakaran yang telrjadi didalam cylindelr linelr tidak selmpurna  

Pembakaran tidak sempurna disebabkan oleh kebocoran kompresi.Kolmprelsi 

melsin tiba-tiba hilang ini biasanya diakibatkan adanya kelbolcolran pada systelm 

kolmprelsi di dalam ruang bakar, hal yang bisa melmbuat kolmprelsi melsin bolcolr 

yaitu kerusakan ring piston. 

b. Ruang udara bilas celpat koltolr  

Dampak yang ditimbulkan bila ruang udara bilas melmungkinkan telrjadinya 

kelbaran pada ruang bakar, prolsels ini di selbabkan pada ruang uadara bilas (scaving 
bolx) telrdapat belkas-belkas minyak pellumas cylindelr yang tidak ikut telrbakar selrta 

seldikit kandungan bahan bakar belrasal dari pelmbakaran tidak selmpurna selhingga 

selbagian bahan bakar masuk di ruang udara bilas. Koltolrnya ruang udara bilas ini 

belrpelngaruh telrhadap kelnaikan telmpelraturel pada ruang udara bilas, ruang udara 

bilas yang nolrmal keltika RPM main elnginel belrada delngan putaran 78 selsuai 

manual bololk maka ruang udara bilas harus belrtelmpelratur tidak lelbih dari 84C, 

selbab bila ruang udara bilas belrtelmpelratur tinggi dapat melnyelbabkan kelbakaran 

di ruang udara bilas.  

c. Naiknya telmpelraturel pelndingin air tawar  

Naiknya telmpelraturel pelndingin air tawar belrdampak telrhadap kelnaikan pelndingin 

air tawar pada dielsell gelnelratolr, hal ini dikarelnakan systelm pelndinginan air tawar 

di kapal pelnulis sellama mellaksanakan praktelk dan pelngamatan, pelndingin air 

tawar main elnginel dan pelndingin air tawar dielsell gelnelratolr melnjadi satu linel dan 
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belrsirkulasi, selhingga bila air tawar pelndingin melngalami olvelr helat maka akan 

belrpelngaruh telrhadap systelm pelndinginan pada dielsell gelnelratolr, hal yang telrjadi 

adalah pelndingin pada cylindelr helad dielsell gelnelratolr belrtelmpelraturel tinggi 

sselhingga dapat melnyelbabkan ol-ring selal pada cylindelr helad yang sudah melmiliki 

jam kelrja tinggi akan rusak selhingga kelbolcolran air pelndingin akan telrjadi.  

d. Viskolsitas bahan bakar melnurun  

Pelnurunan RPM main elnginel pada waktu telrjadi masalah pada main elnginel 

melmbuat viskolsitas bahan bakar melnurun, hal ini diselbabkan prolduksi stelam 

pelmanas yang dihasilkan ollelh elkolnolmiselr kurang maksimal untuk melmanaskan 

bahan bakar, prolduksi stelam pelmanas bahan bakar yang dihasilkan ollelh 

elkolnolmiselr melnggunakan meldia pelmanas gas buang main elnginel selhingga sellama 

pelnurunan RPM main elnginel gas buang yang dihasilkan main elnginel tidak 

maksimal dalam mellakukan pelmanasan pada elkolnolmiselr, untuk melnjaga 

prolduksi stelam pelmanas bahan bakar sellama pelnurunan RPM main elnginel 

dilakukan pelnjalanan pada auxiliary bolilelr supaya telmpelraturel stelam pelmanas 

bahan bakar teltap telrpelnuhi. 

e. Telnaga yang dihasilkan main elnginel tidak maksimal  

Karelna tidak difungsikannya cylindelr nolmolr dua melmbuat telnaga yang dihasilkan 

main elnginel tidak maksimal, hal ini belrdampak pada keltelrlambatan jam tiba kapal 

pada pellabuhan bolngkar muat barang, selhingga pelrusahaan melngalami colmplain 

pada pelmilik barang yang diselbabkan pelngiriman barang yang telrlambat. 

Keltelrlambatan jam tiba kapal belrpelngaruh telrhadap kolnsumsi bahan bakar, prolsels 

ini telrcatat sellama mellakukan pelrjalanan kolnsumsi dielsell gelnelratolr yang harusnya 

sampai dipellabuhan dapat telpat waktu pelngurangan kolnsumsi bahan bakar dapat 

dikurangi karelna pelnjalanan dielsell gelnelratolr cukup dilakukan melnggunakan satu 

gelnelratolr selbab pelmakaian listrik tidak telrlalu banyak karelna selbagian colntainelr 

rifelr yang melmbutuhkan listrik telrkurangi karelna sudah selbagian dibolngkar dan 

pelnyalaan stelaring gelar dimatikan maka kolnsumsi listrik dapat telrkurangi.  

3. Upaya untuk melncelgah telrjadinya kelreltakan pada cylindelr linelr 
a. Mellakukan pelrawatan systelm pellumasan cylindelr linelr 

1) Mellakukan pelngelcelkan selcara telratur pada apparatolr cylindelr olil Karelna 

polsisi yang sulit telrjangkau untuk mellakukan pellelpasan pada aparatolr cylindelr 
olil selhingga masinis di kapal kurang melmpelrhatikan pelrawatan telrhadap 

apparatolr cylindelr olil.  
2) Mellakukan pelngelcelkan telrhadap polmpa cylindelr olil Polmpa cylindelr olil 

belrkelrja selsuai selnsolr putaran main elnginel yang telrdapat pada rolda gila, bila 

ditelmukan polmpa cylindelr olil tidak belkelrja selsuai putaran main elnginel maka 

pelrlu dilakukan pelngelcelkan telrhadap systelm kellistrikan yang telrdapat pada 

alfa lubricatolr cylindelr olil. Pelngelcelkan dapat dilakukan delngan melmbuka 

selnsolr kellistrikan yang telrdapat pada rolda gila, pastikan selnsolr dapat belkelrja 

delngan baik  

b. Melmaksimalkan systelm pelndinginan pada cylindelr linelr  

1) Mellakukan pelrawatan telrhadap frelsh watelr colollelr Pelrawatan telrselbut harus 

dilakukan keltika colollelr kurang maksimal dalam melndinginkan air tawar, 

pelndinginan yang olptimal harus mampu melnurunkan telmpelraturel hingga 8C 

samapi 10C seltellah air mellelwati colollelr.  

2) Mellakukan pelrawatan telrhadap polmpa air laut untuk melnjaga telkanan polmpa 

air laut teltelp maksimal pelrlu dilakukan pelrawatan telrhadap polmpa air laut 

telkanan polmpa air laut yang maksimal selsuai instructioln manual bololk kapal 

yaitu 2.4 kg/cm2, bila dikeltahui telkanan polmpa kurang maksimal dapat 

dilakukan pelmbolngkaran pada polmpa air laut telrselbut untuk melngeltaui 

pelrmasalan yang telrjadi, pelrawatan dilakukan telrhadap pelngelcelkan pada 

belaring, shaft polmpa dan impelllelr polmpa selsuai jam kelrja yang sudah tinggi 
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dan melngalami kelrusakan. Mellakukan pelnggantian sparel part yang baru harus 

dilakukan bila ditelmukan pelrmasalan telrhadap sparel part polmpa, untuk 

pelrawatan belrkala selcara telratur pelrlu dilakukan pelmbelrian grelasel pada 

belaring polmpa dan shaft polmpa. 

c. Mellakukan pelrawatan telrhadap cylindelr linelr  

Upaya ini dilakukan delngan tujuan melngeltahui tingkat kelausan yang tellah telrjadi 

pada diameltelr bolr cylindelr linelr, mellakukan pelngukuran selcara belrkala pelrlu 

dilakukan untuk melngeltahui kelrusakan dan kelausan pada cylindelr, untuk 

melngambil data pelngukuran yang belnar selsuai prolseldur harus dilakukan ollelh 

masinis supaya melngeltahui ukuran yang belnar, pelngukuran diameltelr cylindelr linelr 

dilakukan dari pelngukuran diameltelr bagian atas dimulai dari delpan dan bellakang 

cylindelr linelr, pelngukuran bagian telngah dimulai dari bagian telngah dan bellakang 

cylindelr linelr dan pelngukuran diameltelr bagian bawah dari delpan dan bellakang 

cylindelr linelr. Bila kolndisi cylindelr linelr hasil pelngukuran tellah mellelbihi tollelransi 

yang telrdapat pada manual bololk pelrlu dilakukan pelnggantian cylindelr linelr yang 

baru.  

d. Melningkatkan kualitas pelmbakaran  

1) Melnjaga kualitas bahan bakar dari kandungan air dan lumpur pelrawatan bahan 

bakar dilakukan delngan cara melnjalankan purifielr untuk melmisahkan air dan 

lumpur dari kandungan bakar yang telrlalu banyak, mellelkukan pelncelratan air 

telrhadap tangka harian maupun tangka elndapan bahan bakar selbellum bahan 

bakar digunakan, mellakukan pelmbelrsihan pada filtelr bahan bakar yang sudah 

telrlalu banyak melngelndap koltolran dan lumpur  

2) Melnjaga viskolsitas bahan bakar selbellum digunakan untuk melnghasilkan 

pelmbakaran yang selmpurna pelrlu melmpelrhatikan viskolsitas bahan bakar 

selbellum dikolnsumsi untuk prolsels pelmbakaran, mellakukan pelmbelrsihan pada 

helatelr bahan bakar supaya systelm pelmanas dapat belkelrja delngan maksimal 

supaya dapat melnghasilakan telmpelraturel yang digunakan untuk bahan bakar 

dapat dikolnsumsi, mellakukan pelrawatan telrhadap systelm prolduksi uap 

pelmanas bakar delnganmellakukan pelrawatan dan pelmbelrsihan pada auxiliary 

bolilelr dan elkolnolmiselr. 

 

KESIMPULAN 

Pelnyelbab reltaknya cylindelr linelr main elnginel nolmolr dua adalah Pelumasan kurang 

maksimal (38.6C) pada cylinder liner main engine  terjadi disebabkan oleh penyumbatan 

pada aparator cylinder oil, sistem pendingin air tawar cylinder liner tidak bekerja dengan 

maksimal (36.2 C) disebabkan terjadi penyumbatan pada fresh water cooler dan kondisi 

sea chest yang kotor, dan turunya tekanan pompa air laut serta kotornya filter sea chest 
serta keausan pada cylinder liner terjadi karena kondisi jam kerja cylinder liner  yang sudah 

tinggi. Hal tersebut memberi dampak pada cylinder line main engine nomor dua yaitu 

denganRuang udara bilas cepat kotor, Naiknya temperatur pendingin air tawar, Viskositas 
bahan bakar menurun dan Tenaga yang dihasilkan main engine tidak maksimal. Sehingga 

upaya yang dilakukan untuk pelnanganan kelrusakan cylindelr linelr main elnginel nolmolr dua 

adalah melakukan perawatan sistem pelumasan cylinder liner, memaksimalkan sistem 

pendingin pada cylinder liner untuk mencegah terjadinya over heating pada sistem 

pendingin cylinder, melakukan perawatan terhadap cylinder liner dan meningkatkan 

kualitas pembakaran.  

Agar hal tersebut tidak kembali terjadi, sebaiknya dilakukan pelngelcelkan telrhadap 

aparatolr cylindelr olil selcara belrkala untuk melmastikan minyak lumas yang kelluar, 

Melmaksimalkan systelm pelndinginan supaya belkelrja selcara maksimal maka pelrlu 

dilakukan pelrawatan telrhadap frelsh watelr colollelr dan pelmbelrsihan filelr sela chelst yang 

koltolr dan pelngukuran selcara belrkala telrhadap cylindelr linelr harus dilakukan untuk 

melngeltahui kelausan yang sudah telrjadi pada cylindelr linelr. 
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